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Cuvant-inainte

In ultimii ani, Machine Learning (ML) si, in special, subcomponenta sa
Deep Learning (DL), au inregistrat progrese impresionante. Tehnicile dezvoltate n
aceste doud domenii sunt acum capabile sa analizeze si sa invete din cantitati uriase
de exemple din lumea reald intr-un format diferit. Desi numarul algoritmilor de
invatare automatd este extins si in crestere, implementarile lor prin cadre si
biblioteci sunt, de asemenea, extinse si in crestere. Dezvoltarea software in acest
domeniu este rapida cu un numar mare de software open-source provenind din
mediul academic, industrie, start-up-uri sau comunitati open-source mai largi.

Data mining (DM) este etapa principald a procesului de descoperire a
cunostintelor care urmareste sa extraga informatii interesante si potential utile din
date. Desi in timpul acestei lucrari, termenul ,.extragere de date” este orientat in
primul rand catre minarea de date la scard largd, multe tehnici care functioneaza
bine pentru seturi de date la scard larga pot fi, de asemenea, aplicate in mod
eficient la seturi de date mai mici. Minerirea datelor poate servi drept fundament
pentru inteligenta artificiald si invatarea masinilor. Multe tehnici 1n aceasta directie
pot fi grupate intr-unul din urmatoarele cAmpuri:

Inteligenta artificiala (Al — Artificial Intelicence) este orice tehnicd care isi
propune sda permitd calculatoarelor sa imite comportamentul uman, inclusiv
invatarea masinii, procesarea limbajului natural (NLP), sinteza limbajului, viziunea
computerului, robotica, analiza senzorilor, optimizarea si simularea.

Machine Learning (ML — invatarea automatd) este un subset de tehnici de Al
care permite sistemelor informatice sa invete din experienta anterioara (adica din
observatiile de date) si sa-si imbunititeascd comportamentul pentru o anumita
sarcind. Tehnicile ML includ Support Vector Machines (SVM), arbori de decizie,
invatare Bayes, k-means clustering, reguli de asociere, regresie, retele neuronale si
multe altele.

Retelele neuronale sau NN-urile artificiale sunt un subset de tehnici de ML,
ce au ca sursd de inspiratiec neuronul biologic. Acestea sunt de obicei descrise
cafiind o multime de unitati interconectate, numite neuroni artificiali, organizate
in straturi.

Invitarea profunda (DL) este un subset de NN-uri care face posibil calculul
la nivel de NN multistrat. Arhitecturile tipice DL sunt retelele neuronale profunde
(DNN), retelele neuronale convolutionale (CNN), retelele neuronale recurente
(RNN), retelele generative adverse (GAN) si multe altele.
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Lucrarea de fatd Machine Learning, Deep Learning, Deep Neural Network
in mediul R. Teorie si aplicatii este conceputa in ideea de a veni in sprijinul tuturor
celor care doresc sa cunoasca aspecte mai mult sau mai putin analitice referitoare la
invatarea automata si Invatarea profunda, in contextul retelelor neuronale profunde,
din perspectiva aplicarii retelelor neuronale.

Tn acest context, materialul este structurat pe 11 capitole. Aplicatiile rezolvate
au fost concepute in scopul de a explica conceptele fundamentale prezentate si,
totodatd, pentru intelegerea in profunzime a aplicarii acestora in modelarea
economica si alte domenii. Si nu in ultimul rand, aplicatiile propuse au fost
realizate 1n scopul fixarii cunostintelor dobandite.

Pe langd cele 11 capitole de substantd, lucrarea este completati, de
asemenea, de grafice, interpretari ale rezultatelor, care ajutd la intelegerea si
clarificarea notiunilor teoretice prezentate.

Avem deplina convingere ca parcurgand continutul acestei lucrari, studentii
vor putea duce cu succes la capat examenele bazate pe eclemente specifice
prezentate, tinerii doctoranzi vor gasi suficiente elemente utile in pregatirea unor
teze contindnd aspecte de noutate maxima, iar toti ceilalti interesati de acest
material vor gasi suficiente informatii care sd atinga latura intelectuala a fiecaruia
dintre noi.

In consecinta, lucrarea Machine Learning, Deep Learning, Deep Neural
Network Th mediul R. Teorie si aplicatii este recomandata atat studentilor care au in
planul de Invatamant discipline avand cuvinte-cheie din titlul acestei lucrari, cat si
cercetatorilor si celor interesati de aspecte cat mai variate legate de acest domeniu.

Pentru cei interesati de cunoasterea si a altor laturi ale Machine Learning,
Deep Learning, Deep Neural Network Tn mediul R, bibliografia prezentata
constituie un bun ghid Tn acest sens.

Totodatd, doresc s& multumesc anticipat tuturor celor care prin sugestiile si
observatiile pe care le vor aduce, vor face ca aceastd lucrare sa poata fi
perfectionata, intrucat de perfectibilitatea sa sunt intru-totul constient.

Sesizdrile pot fi trimise pe wuna din adresele de e-mail
stelian.stancu@csie.ase.ro sau stelian_stancu@yahoo.com.
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